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Elektromobilität startet durch …

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Bundesregierung: Intensive Förderung der Elektromobilität

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Wir müssen schnell und systematisch arbeiten …

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Die Geister, die ich rief, … 
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Aufgabe der Gemeinde = Öffentliche Ladeinfrastruktur

Privat Öffentliche Daseinsvorsorge

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

ANWOHNER

BESUCHER
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Aufgabe der Gemeinde = Öffentliche Ladeinfrastruktur

Laden am 
Wohnstandort (privat)

Laden am Arbeitsort

möglich nicht möglich nicht möglich möglich

öffentlicher Ladepunkt 
notwendig

Privat Öffentliche Daseinsvorsorge

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

ANWOHNER

BESUCHER
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• Analyse des status quo in der Kommune
– Berücksichtigung des Pkw-Bestands
– Analyse der existenten E-Fahrzeuge
– Analyse der Topographie
– Analyse der Sinusmilieus

Prognose der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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• Analyse des status quo in der Kommune
– Berücksichtigung des Pkw-Bestands
– Analyse der existenten E-Fahrzeuge
– Analyse der Topographie
– Analyse der Sinusmilieus

• Analyse der bundesdeutschen Trends
– Prognose der E-Mobilität in Deutschland
– Berücksichtigung der Förderprogramme
– Untersuchung der Klimagesetzgebung
– Beobachtung der Entwicklungen der Fahrzeugindustrie

 Individuelle lokale Prognose der notwendigen
Ladeinfrastruktur

Prognose der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Quelle: 
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Entwicklung des Pkw-Bestandes

Analyse des status quo

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Quelle: Stadt Remscheid, Statistikstelle (2018): Statistisches Jahrbuch 2018

Quelle: 
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Analyse des status quo

Kraftfahrzeuge in Beispielkommune

Planung und Umsetzung der öffentlichen 
Ladeinfrastruktur

Antrieb/
Kraftstoff

Anzahl % BRD
%

Benzin 43.956 66,49 % 65,89 %

Diesel 20.842 31,53 % 32,18 %

Elektro 71 0,11 % 0,18 %

Plug-In-Hybrid 77 0,12 % 0,14 %

Hybrid 372 0,56 % 0,58 %

Sonstige 788 1,19 % 1,01 %

Gesamt 66.106 100,0 % 100,0 %

66%

32%

1% 1%

Kraftfahrzeugbestand in der
Beispielekommune

- Antriebe/ Kraftstoffe -

Benzin
Diesel
Elektro
Plug-In-Hybrid
Hybrid
Sonstige

Quelle: Stadt Remscheid, Statistikstelle (2019)

Quelle: 
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Szenarien zur Entwicklung der Elektromobilität

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Ladeinfrastruktur:
Individuelle Prognose des Ausbaubedarf für die Kommune

Prognose für die eigene Kommune

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Szenario für Markhochlauf Elektromobilität in der Beispielkommune

LI-Bedarf Remscheid LI-Bedarf "beschleunigter Hochlauf"
Anzahl Elektrofahrzeuge Poly. (Anzahl Elektrofahrzeuge)

Referenz: NPM (Nationale Plattform für Mobilität) Bericht für Ziele, Stand März 2019, eigene Analyse 
Extrapolation: Polynom 2ten Grades; LP: Ladepunkt, LI: Ladeinfrastruktur

Quelle: 
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Ladeinfrastruktur für Elektrofahrzeuge

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

DKE/AK Emobility.60 (2015): Der Technische Leitfaden. 
Ladeinfrastruktur Elektromobilität: Version 2



17

Ladekurven von Elektrofahrzeugen

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Batterie in 
KW

Benötigter 
Strom 

(Vollladung)

AC (11 kW) DC (50 kW) HPC (150 kW)

Audi Etron 95 85 7 – 8 h 90 - 100 min. 30 – 40 Min.

VW ID.3 Pro 62 64 5 – 6 h 70 – 80 min.

BMW i3 42 48 4 – 5 h 50 – 60 min.

Renault Zoe 41 49 4 – 5 h 50 – 60 min.

Smart Forfour 17,6 18,9 1 – 2 h 20 – 30 min.

Tesla Model X 
100D

100 108 9 – 10 h 120 – 130 min. 40 – 50 Min.

Ladedauer / Verweildauer

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Batterie in 
KW

Benötigter 
Strom 

(Vollladung)

AC (11 kW) DC (50 kW) HPC (150 kW)

Audi Etron 95 85 7 – 8 h 90 - 100 min. 30 – 40 Min.

VW ID.3 Pro 62 64 5 – 6 h 70 – 80 min.

BMW i3 42 48 4 – 5 h 50 – 60 min.

Renault Zoe 41 49 4 – 5 h 50 – 60 min.

Smart Forfour 17,6 18,9 1 – 2 h 20 – 30 min.

Tesla Model X 
100D

100 108 9 – 10 h 120 – 130 min. 40 – 50 Min.

Ladedauer / Verweildauer

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Wohnen / Arbeit Einkauf / Besorgung /
Besuch

(Langstrecken-)Reise
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Nutzerbedürfnisse an Ladeinfrastruktur
Ziel-

gruppe

Standort

Bewohner
/innen

Arbeit-
nehmer/
Pendler

Gäste/
Kunden/ 
Touristen

Gewerbe-
treibende, 

Hand-
werker

Liefer-
dienste, 

Taxi

(Kommunale) 
Flotten, 
soziale 
Dienste

E-Car-
sharing

Transit-
verkehr

Zuhause
(privater 
Grund)
Arbeitsplatz/ 
Unternehmens
standort
Laden im 
öffentl.
Straßenraum
Tankstelle, 
Autohof
Zentrale
Parkhäuser, 
Einkaufs-
zentren
Supermarkt/
Discounter
Restaurants,
Kultur, Sport
Hotel/ Pension

Gewerbe-/ 
Betriebshof

11/22 kW

50 kW

150 kW

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Systematische und strategische Planung ist notwendig!

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

ZIEL
1.000 Ladepunkte 
bis zum Jahr 2030

Status quo

Was bedeutet „Strategie“?
zielorientierte, ganzheitliche 
Vorgehensweise zum Erreichen 
der Zielsetzung

Bestandsanalyse

Prognose

Ladeinfrastruktur

Maßnahmenkonzept

Umsetzung



22

Gliederung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

1. Anlass und Aufgabenstellung
2. Konzeptionelle Planung

a. Prognose der öffentlichen Ladeinfrastruktur
b. Räumliche Planung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
c. Realisierungsstrategie

3. Standards der Ladeinfrastruktur
a. Definition von Ausstattungsstandards
b. Erarbeitung von Musterlösungen

4. Kleinräumliche Standortplanung
a. Nutzungskonkurrenzen 
b. Kleinräumliche Planungskonzepte
c. Rechtliche Rahmenbedingungen

5. Betreiberkonzept
6. Realisierungsstrategie
7. Systematische / strategische Planung generiert schnelle Umsetzung



23

Punktuelle Quell- und Zielpunkte

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Flächenansatz Bevölkerungsdichte / Baustruktur

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Standorte für Elektroladeinfrastruktur

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Bestand / Planung von Elektrofahrzeugstandorten

Planung und Umsetzung der öffentlichen 
Ladeinfrastruktur

• Elektro-Pkw
• Plug-In-Hybrid-Pkw
• Hybrid-Pkw
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Analyse von elektromobilitätaffinen Bevölkerungsgruppen

www.sinus-institut.de

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Analyse von elektromobilitätaffinen Bevölkerungsgruppen

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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(Wirtschaftliche) Ermittlung der Potentiale für Ladeinfrastruktur

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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1. Priorität

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Ladebuchsenanordnung und „kurze Kabellängen“

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Vorne links

Vorne mitte

Hinten rechts

Hinten links
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Laden erfolgt ganzjährig

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Sommer

Nacht

Tag

Winter
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Mindestanforderung: Schukosteckdose

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Grundangebot: Aufgeständerte Wallbox (AC)

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Hoher Standard: Ladesäule (DC)

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Hoher Standard: Ladesäule (DC)

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Mindeststandards der Ladeplanung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Ladesäule mit 2 Ladeanschlüssen

Fundament zur Befestigung

Befestigung des Bodens

Beschilderung
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Mindeststandards der Ladeplanung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Beleuchtung

Transformatoren / 
Zähleranschlusssäule

Poller / Radanschlag als Rammschutz

Markierung

Zähleranschlussleitung
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Gehobener Standard der Ladeplanung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Toto: BURGER KING®

Witterungsschutz

Komfortable Parkplatzbreite

Ladeanagebot: Alle Stecker 
und Leistung (AC – HPC)Reifendruckkontrolle
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Achtung: Ladeinfrastruktur ist mehr als eine Ladesäule

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Zähleranschlusssäule
Zähleranschlusssäule

Transformator-/ 
Zähleranschlussgebäude
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Modulare / Standardisierte Planung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Nutzungskonkurrenzen im Straßenraum

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

ÖPNVFahrverkehr

Kfz-Verkehr

Radverkehr

Ruhender Verkehr

ÖPNV (Busverkehr)

ÖPNV (Stadtbahn)

Fußverkehr

Problemstellung: Begrenzter 
Raum für unterschiedliche 

Nutzungsansprüche

Wohnumfeld

► Ziel: multimodales Gesamtmobilitätskonzept
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Keine Ladeinfrastruktur zulasten des Fuß- und Radverkehrs

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Lage der (ausreichenden) Stromversorgung im Straßenraum

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Information: Netzbetreiber
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(Modulare) kleinräumliche Standortplanung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Recht: Verkehrssicherungspflicht

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Verkehrssicherungspflicht:
Ein Ladekabel darf keine Stolperfalle sein, ansonsten muss 
es durch geeignete Maßnahmen gesichert werden.
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Recht: Straßenverkehrsrechtliche Anordnung

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Sondernutzung:
Parkplätze werden der öffentlichen Nutzung entzogen und für 
die Sondernutzung durch ladendende Fahrzeuge gewidmet.
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Recht: Straßen-/Leitungsrecht

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Straßen-/Leitungsrecht:
Zähleranschlusssäulen gelten als „Hausanschluss“:
Zwischen Zähleranschlusssäule und Ladesäule darf die  
Fahrbahn nicht mit einem Unterflurkabel gequert werden. 
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Neubau: Neudefinition der Standards

Zukünftige Neubaustandards:
Ausreichend dimensionierte 
Stromversorgung für Ladeinfrastruktur 
und Glasfaser für Kommunikation.

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Zugangs-, Abrechnungs- und Betreiberkonzept

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Zugangs-, Abrechnungs- und Betreiberkonzept

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Kredit-/Debit-/Ladekarte

QR-Code mittels Handyapp
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Systematische und strategische Planung ist notwendig!

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

ZIEL
1.000 Ladepunkte 
bis zum Jahr 2030

Status quo

Was bedeutet „Strategie“?
zielorientierte, ganzheitliche 
Vorgehensweise zum Erreichen 
der Zielsetzung

Bestandsanalyse

Prognose

Ladeinfrastruktur

Maßnahmenkonzept

Umsetzung
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Politische Beschlussfassung des Gesamtkonzepts!

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

Foto: Stadt Aachen

Einzelplanung:
Laufendes Geschäft der Verwaltung

Politik: 
Gesamtkonzept
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Erfolgreiche Realisierung der Ladeinfrastruktur

Energie und Mobilität: Vernetztes Arbeiten ist zwingend notwendig!

Zukunftsprognose des lokalen 
Bedarfs an Ladeinfrastruktur

Zugangs-, Abrechnungs- und 
Betreiberkonzept

Energieversorgung, 
Stromnetz und Netzbetrieb

Individuelle Planung des 
Bedarfs für das Stadtsystem

Kleinräumliche 
Infrastrukturplanung /
Straßenverkehrsrecht

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Erfolgreiche Realisierung der Ladeinfrastruktur

Energie und Mobilität: Vernetztes Arbeiten ist zwingend notwendig!

Zukunftsprognose des lokalen 
Bedarfs an Ladeinfrastruktur

Zugangs-, Abrechnungs- und 
Betreiberkonzept

Energieversorgung, 
Stromnetz und Netzbetrieb

Individuelle Planung des 
Bedarfs für das Stadtsystem

Kleinräumliche 
Infrastrukturplanung /
Straßenverkehrsrecht

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Planung und Umsetzung der öffentlichen Ladeinfrastruktur

www.svk-kaulen.de
Aachen | München


