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Test- und Bewertungskriterien (ab 09/2016)

Der ADAC EcoTest wurde 2003 erstmals vorgestellt. Sein Ziel ist die ganzheitliche Bewertung des Um-
weltverhaltens von Pkw, um Kaufinteressenten eine unabhéngige Vergleichsbasis an die Hand zu ge-
ben, mit der sie ihre Entscheidung direkt an Kriterien des Kraftstoffverbrauchs und der Schadstoff-Emis-
sionen ausrichten kénnen. Das Ergebnis ist eine einfach nachvollziehbare Bewertung mit bis zu finf
Sternen fir jedes Auto.

Wie viele Sterne ein Fahrzeug im ADAC EcoTest erhélt, hangt von folgenden wichtigen Messkriterien ab:
Ausstol3 von gesetzlich limitierten Schadstoffen (Kohlenmonoxid CO, Kohlenwasserstoffe HC, Stickoxide
NOx und Partikel) sowie von Kohlendioxid CO-. Alle Antriebsarten/Kraftstoffe werden im EcoTest absolut
gleich behandelt.

Neu seit September 2016

Um den technischen Entwicklungen und gesetzlichen Rahmenbedingungen Rechnung zu tragen, wurde
bereits zum April 2012 das Mess- und Bewertungsverfahren des ADAC EcoTests an den Stand der
Technik angepasst. Zu den wichtigsten Anderungen zahlten damals die Einfilhrung des zukiinftigen
Weltzyklus WLTC (Version 2.0), die Anpassung der Schadstoffgrenzwerte an die Gesetzgebung und die
Aufnahme der Partikelzahl in die Schadstoffbewertung, die Uberarbeitung der BewertungsmaRstibe
sowie die Einfihrung einer Well-to-Wheel Bewertung fur die CO,-Emissionen, um einen direkten Ver-
gleich zwischen Fahrzeugen aller Antriebarten zu ermdglichen.

Mit der nun erfolgten Aktualisierung nimmt der ADAC EcoTest erneut eine Vorreiterrolle bei der Bewer-
tung des Umweltverhaltens eines Fahrzeugs ein. Die wesentlichen Neuerungen sind:

e Erganzung der Messungen auf dem Abgasprifstand durch reale Strallenmessungen (RDE — Real
Driving Emissions)

o Realitdtsndhere Testzyklen auf dem Abgaspriifstand: Der veraltete ,Neue Europaische Fahrzyklus®
(NEFZ) wird durch den kinftigen Weltzyklus WLTC (Version 5.3) ersetzt

o  Verscharfung der Schadstoffgrenzwerte
e Abschaffung der klassenabhangigen CO»-Bewertung.

e Angabe der durchschnittlichen Schadstoffemissionswerte

Fahrzeugauswabhl

Die Auswahl stellt einen Querschnitt der im européischen Markt verfligbaren Fahrzeuge aller Klassen
dar. Auch alternative Antriebssysteme wie Elektro-, Hybrid, CNG- und LPG-Fahrzeuge sind mit in der
Auswahl.

Messungen im ADAC Abgaslabor

Alle Fahrzeuge werden im ADAC Abgaslabor im Zwei-Achsbetrieb auf dem Rollenprifstand gemessen.
Die Messungen erfolgen im zukunftigen Zulassungszyklus WLTC (Worldwide harmonized Light-Duty
Vehicles Test Cycle) Version 5.3 sowie im ADAC Autobahnzyklus. Der WLTC wird als Kaltstart sowie mit
warmen Motor durchgefihrt. In allen drei Fahrzyklen wird mit Tagfahrlicht (oder alternativ Abblendlicht),
eingeschalteter Klimaanlage und einer Zuladung von 200 kg gefahren.



Wahrend der Testzyklen werden die Schadstoffe Kohlenmonoxid (CO), Kohlenwasserstoffe (HC), Stick-
oxide (NOy), Partikelmasse (PM) und Partikelzahl (PN) sowie Kohlendioxid (CO;) gemessen. Der Kraft-
stoffverbrauch wird anschlieRend aus den Schadstoffen berechnet, die Kohlenstoff enthalten.

Fur Elektrofahrzeuge und Plug-in-Hybride gibt es einen speziellen Elektrozyklus, der aus einem ange-
passten WLTC samt Autobahnzyklus besteht.

Bei Elektrofahrzeugen wird der Gesamtenergieverbrauch ermittelt und daraus die CO»-Emissionen be-
rechnet. Zusatzlich wird die Reichweite einer Akkuladung bestimmt. Der Schadstoffausstof3 von Elektro-
fahrzeugen wird nicht separat betrachtet, da die Emissionen nicht lokal entstehen.

Das Testverfahren fir Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge und Elektrofahrzeuge mit Reichweitenverlangerer
(Range Extender) setzt sich zusammen aus einem Testlauf mit leerer Hochvoltbaterie analog zum Test-
ablauf fir Fahrzeuge mit konventionellem Verbrennungsmotor und einem Testlauf mit voller Hochvoltbat-
terie im Elektrozyklus.

WLTC 5.3

Der WLTC besteht aus vier Teilen (low, middle, high und extra high) und deckt somit méglichst viele Fa-
cetten des realen Fahrzeugeinsatzes ab. Im ersten Teil ,low" betragt die zurlickgelegte Strecke 3,1 km,
im Teil ,middle” 4,8 km, im Teil ,high“ 7,2 km und im Teil ,extra high* 8,3 km.

Die Motoréltemperatur vor dem Start des ,WLTC heil“-Tests liegt bei 90 °C. Fir den ,WLTC kalt* gilt
eine Konditionierdauer von mindestens zwolf Stunden oder bis die Motordltemperatur auf +/- 3 °C mit der
Umgebungstemperatur (ca. 22 °C) Ubereinstimmt.
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ADAC Autobahnzyklus

Dieser vom ADAC entwickelte zusatzliche Test soll zeigen, ob das Abgasnachbehandlungssystem auch
aulRerhalb des gesetzlichen Tests optimal arbeitet. Da die Hochstgeschwindigkeit auf Autobahnen in den
meisten europdischen Landern auf 130 km/h begrenzt ist, gilt dies auch im ADAC Autobahnzyklus. Zu-
satzlich sind Volllastbeschleunigungen enthalten.

Dieser Zyklus besteht aus einer kurzen Vorkonditionierungsphase, welche nicht in die Messung mit ein-
geht, und aus zwei identischen Test-Phasen. Die zwei Phasen ermdglichen es ausschlielfen zu kénnen,
dass sich ein Fahrzeug gerade in einer Regenerationsphase (Abbrand des Partikelfilters, Regeneration
SCR-Kat) befindet. Weichen die Emissionen in den Phasen erheblich voneinander ab, wird der Test wie-
derholt. Die Streckenlénge einer Phase im ADAC Autobahnzyklus betragt ca. 10 km.

Die Motordltemperatur vor dem Start des ADAC Autobahnzyklus liegt bei 90 °C.
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Elektrofahrzeug-Zyklus

Der Zyklus fur die Elektrofahrzeuge ist die Aneinanderreihung von WLTC und ein angeglichener Teil des
ADAC Autobahnzyklus. Die Wegstrecken sind so angepasst, dass die rechnerischen Gewichtungen mit
dem Standardzyklus Ubereinstimmen.

Bewertung der Schadstoffemissionen

Die Bewertung der Schadstoffe (CO, HC, NOy, PM und PN) basiert auf einem linearen Skalensystem,
das unabhangig von der Fahrzeugklasse und der Antriebsart ist. Die Spannweite liegt zwischen zwei
Grenzwerten fir jeden Schadstoff, die die minimal (O Punkte) bzw. maximal (50 Punkte) zu erreichende
Punktezahl darstellen (siehe nachfolgende Tabelle).
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WLTC kalt/warm ADAC Autobahn

50 Punkte bei 0 Punkte bei 50 Punkte bei 0 Punkte bei

[g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
HC 0,1 0,2 0,1 0,2
CO 0,5 1 0,5 7
NOx 0,06 0,126 0,06 0,26
PM 0,002 0,01 0,002 0,01

50 Punkte bei | 0 Punkte bei | 50 Punkte bei | 0 Punkte bei

[1/km] [1/km] [1/km] [1/km]

PN 6,00 x 10%° 6,00 x 10%2 6,00 x 10%° 6,00 x 10%2

In die Schadstoff-Bewertung gehen alle drei Testzyklen ein (WLTC kalt, WLTC heif3 und ADAC Auto-
bahnzyklus). Die Bewertung erfolgt mittels Worst-Case-Betrachtung. D.h. es geht immer die Schadstoff-
gruppe mit der schlechtesten Bewertung in das Ergebnis ein.

Die Schadstoff-Bewertung berechnet sich zu je 35 Prozent aus dem Ergebnis des WLTC kalt und WLTC
heil’ und zu 30 Prozent aus dem Ergebnis des ADAC Autobahnzyklus.

WLTC Wyorst Case 50%
kalt NOx, HC, CO, Pi, PN ° Punkte
— 7% — | schad
WLTC Worst Case 50% stoffe
heiR = MOx HC, CO, PM, PN
ADAC Worst Case 30% —
BAB NOx, HC, CO, PM, PN

Die Berechnung der Schadstoff-Punkte erfolgt nach folgender Formel:

Punktes .40 = 0.7 - (0.5 PUnKtey, roiamvastcase + 0-5 - PUNKtE 1eheinwastcase) +
+ 03 : PunkteAutobahnwmstcase

Schadstoffemissionen von Elektrofahrzeugen werden nicht bewertet, da die Emissionen nicht lokal ent-
stehen.

Bewertung der CO,-Treibhausgasemissionen

Mit Einflhrung eines einheitlichen Bewertungsmalfstabes der COz-Emissionen fir alle Fahrzeugklassen
wird der aktuellen Fahrzeugentwicklung gerecht, da sich heute Fahrzeuge oftmals nicht eindeutig in be-
stimmte Klassen einteilen lassen. Die immer grol3ere Anzahl an Crossover-Modellen und Nischenproduk-
ten ermdglichen zudem kaum noch eine faire Klasseneinteilung.



Um Elektrofahrzeuge und Plug-in-Hybride (hier werden Kraftwerksemissionen beriicksichtigt) gleich wie
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor zu behandeln, werden alle COxwrw-Emissionen von der Quelle bis
zum Rad (WTW = Well-to-Wheel) zur Bewertung herangezogen. Dabei werden die gemessenen COzrrw-
Emissionen (Werte vom Tank bis zum Rad = TTW, Tank-to-Wheel) zu den COzwrr-Emissionen, die fir
die Bereitstellung des Kraftstoffs/Stroms entstehen (Wert fir Quelle bis zum Tank = WTT, Well to Tank)
addiert (Quellenangabe: g/MJ: WTW-analysis of future automotive fuels and powertrains in the European
context, WTT-Report Version 4a April 2014; g/kwWh: Umrechnung 1 kWh = 3,6 MJ).

Diese Werte werden nach Bedarf aktualisiert. Fur die jeweilig verwendete Kraftstoffart zeigt nachfol-
gende Tabelle die entsprechenden Werte flr den Energieinhalt und die CO,-Emissionen pro Engerie-
gehalt. Diese CO2-Korrektur wird fur alle gemessenen COz-Emissionen im WLTC kalt, WLTC warm und
ADAC Autobahnzyklus durchgeftihrt.

CO2-Emissionen | Volumenspezifi- | Gewichtsspezifi-
Kraftstoff WTT pro Energie- | scher Energie- scher Energie-
inhalt in [g/MJ] gehalt HU [MJ/I] | gehalt HU [MJ/kg]
Benzin * 13,1 32,0
Diesel * 14,6 36,0
LPG 7,6 24,0
CNG
Deutschland-Mix, 4,0 46,6

Bio-Anteil 15 %

Wasserstoff 96,3 1221

* Bio- Quote nicht beriicksichtigt

Die Berechnung der COz-Emissionen von der Quelle bis zum Rad (CO.wtw) erfolgt nach folgender For-
mel:

COzyqy, = CO2py, + COZWTT(kraftstoﬁ)

Die CO.-Emissionen (WTT) sind abhangig vom Kraftstoffverbrauch, dem Heizwert und den COo-
Emissionen pro Energieinhalt fir den jeweiligen Kraftstoff. FUr Kraftstoffe, deren Verbrauch in 1/100km
(Diesel, Benzin, LPG) angegeben wird, gilt folgende Formel (Beispiel: Diesel):

I:C(Diesel) [I /100km] ) Hu(DieseI) [M‘] /I] ) COZWTTproE(DieseI) [g / M‘]]

100
Fir Kraftstoffe, deren Verbrauch in kg/100km (CNG), Wasserstoff angegeben wird, gilt folgende Formel:
FC(CNG)[kg/]-OOkm]' HU(CNG)[M‘J /kg]- COZWTTproE(CNG)[g IMJ]

100

Bei Elektrofahrzeugen wird zur Ermittlung des CO»-Ausstol3es der Deutsche Strommix fir das Jahr 2013
von 579 g/kWh zugrunde gelegt (Quelle: Umweltbundesamt, Strommix fur das Jahr 2013, Stand
11.08.2016). Es ergibt sich fir Elektrofahrzeuge ein CO,-Aussto3 in Abhangigkeit des gemessenen
Stromverbrauchs E (Angabe in kWh/100km). Die Berechnung erfolgt entsprechend nachfolgender For-
mel.

COZWTT(DieseI y =

COZWTT(CNG) =

CO . E
C029|ektr _ 2strommix

100



Die Bewertung der CO,-Emissionen basiert auf einem linearen Skalensystem, das unabhangig von der
Fahrzeugklasse und der Antriebsart ist. Der MalRstab zur Bewertung der COz-Emissionen ist folgender-
malien festgelegt

50 Punkte bei 0 Punkte bei
[g/km] [g/km]
CO2 (WTW) 100 250

Fir den CO,-Ausstol} gilt eine erweiterte Punkteskala, um Fahrzeuge zu honorieren, die einen noch
niedrigeren CO,-Ausstol3 haben. Es kdnnen maximal 60 Punkte erreicht werden.

Die CO,-Bewertung berlcksichtigt die Ergebnisse aus den Messungen von WLTC kalt, dem WLTC heil3
und dem ADAC Autobahnzyklus. Dabei werden die Werte aus WLTC kalt und WLTC heil gemittelt. Die-
ser gemittelte Wert wird mit 70 Prozent und der Wert aus dem ADAC Autobahnzyklus mit 30 Prozent
gewichtet.

WLTC co2 or |_
alt °0% Punkte

— 70% — CcO?2

WLTC cO2 20% |
heild —

ADAC Cco2 30% —
BAB

Die Berechnung der CO2-Punkte erfolgt nach folgender Formel

Punkte., =0.7-(0.5- Punkte,, ¢y +0.5- Punkte,, rcpneig) +0.3- PUNKEE o 0catonann

Bewertung Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge

Die Auswertung der Messergebisse mit leerer Hochvoltbatterie erfolgt nach demselben MaRRstab wie bei
Fahrzeugen mit konventionellem Verbrennungsmotor (siehe oben). Dadurch erhalt das gemessene
Fahrzeug flur diesen Testabschnitt eine gewisse Punktzahl fiir die Schadstoff- und CO2-Bewertung
(Punkteschadstoffe,soc min Und Punkteco2,soc min).

Als Zusatzinformation wird eine durchschnittliche Schadstoff- und CO»-Emission (Misoc min und
CO2wtw,soc min), €in durchschnittlicher Kraftstoffverbrauch (FCkssoc min) und eine Kraftstoffreichweite
(Reichweiteks,soc min) berechnet.

Fir die Auswertung der Schadstoff- und CO2-Emissionen im Elektrozyklus (mit voller Hochvoltbatterie)
werden die Grenzwerte fir den WLTC zu 70 % und die des Autobahnzyklus zu 30 % gebildet. Somit sind
Bewertungen mit denen des Standard-EcoTests vergleichbar. In nachfolgender Tabelle sind die Grenz-
werte dargestellt.



Elektrozyklus PHEV SOC max

50 Punkte bei [g/km] 0 Punkte bei [g/km]
CO2 100 250
HC 0,1 0,2
CO 0,5 2,8
NOx 0,06 0,166
PM 0,002 0,01

50 Punkte bei [1/km] 0 Punkte bei [1/km]
PN 6,00 x 1010 6,00 x 10%?

Fur den Streckenanteil, den das Fahrzeug mit Verbrennungsmotor gefahren ist, werden in den Modalda-
ten (1 Hz-Aufzeichnung) alle Streckenanteile herausgefiltert, bei denen die CO2-Emissionen tber 5 g/lkm
liegen.

[km]

SE—Z}'k!us,aEakrrisch = SE—E}'k!us,gasrzmr _EE—Z}'kEus,Varbrannar

Der reine elektrische Verbrauch ergibt sich aus der nachgeladenen Energie und der rein elektrisch ge-
fahrenen Strecke.

ENachgeladen 1 [ EKWh ]

FCgi00m = 100-km

SE-Zyklus.elektrisch
Die reine elektrische Reichweite wird aus dem errechneten Verbrauch und der Akkukapazitéat berechnet.

. . Ea
Reichweiter 1500, = H_’"& 100 [km]
. E ,100%

Fur die Auswertung ist auch der theoretische kombinierte elektrische Verbrauch notwendig. Dieser be-
rechnet sich aus der nachgeladenen Energie und der Gesamtstrecke des Elektrozyklus.

FC _ _ENachgeladen | 100 |: kWhm:|
ESOCmax Sp_Zyklus.gesamt 100-k

Aus dem kombinierten elektrischen Verbrauch wird die elektrische CO2-Emission bestimm.

_ FCE.EI’JE‘ mu::fai.f [

4
CUE,E,SGE max 100 k m]

Aus dieser und der CO,-Emission des Kraftstoffverbrauchs mit dem WTT-Anteil (siehe Seite 5) wird die
COz>-Gesamtemission berechnet.

co =00 ca co

ILWTW S0C mox 2TTW.50C max + LWTT.ERS0Cmax + 2ES0Cmax

Nach den Grenzwerten in oben dargestellter Tabelle werden die Schadstoff- und CO2-Emissionen aus-
gewertet und die Punktzahlen hierfir, jeweils auf eine Nachkommastelle gerundet, gebildet (Punkteschad-
stoffe, s0C max UNd Punktecoz soc max)-

Das Gesamtergebnis bildet sich in Abhangigkeit der reinen elektrischen Reichweite auf 100 km gewich-
tet. D.h. wenn ein Plug-in Hybrid oder Elektrofahrzeug mit Range Extender 100 km oder mehr mit einer
Akkuladung rein elektrisch fahren wirde, wirde er wie ein Elektrofahrzeug betrachtet werden. Die Teil-
ergebnisse mit leerer Hochvoltbatterie sind dann als Zusatzinformation enthalten.

Die folgenden Formeln stellen die Berechnungen der einzelnen Kriterien da.
EcoTest Kraftstoff-Verbrauch:

FC . ngg_ggcm[n"-.1DD_RE'ichwﬂirﬂ}?_:nn%&:|+ng5_ggcmu'RﬂiﬂhW“rEE;nn%& [ 1 "L'|
KS.EcoTest 100 100 -k




EcoTest Elektro-Verbrauch:

FC _FEE_ggcmM'RsiﬂhwsitﬂE,:DDE’n |: Wh ]
E,EcoTast 100 100-km

EcoTest CO,-Emission:

€O, cocmin (100 —Reichweiteg 1009 )+C0, corno

ca, =
;JEGE‘I—ESf 100

-Raichwairsg_._nnaan [g]

km

EcoTest Schadstoffmix:
M . M[.Sacm[ﬂ-I._1DI}—RaichwairaE_._DD;t:Ih'd'[.sﬂﬂ.mu-ﬂsichwsitsg_._nn;sn g
i.EcoTest — 100

km

EcoTest Punkte Schadstoffe:

Punkte, . ooocco soc min | AO0—REichwsites s pose)+Punkts -Reichweitss jn0mw

Punk _ chadstof fe 500 max
UNKEE o hodetoffe.gesame — o0

EcoTest Punkte CO3:

T I Bk it 1 e B B et
Pun n'te': 07 _50C min -[mn- —Reichwelteg 1 pogel+PUR rcte'__m Sor may REERW SIEE 1p0%

Punkte =
CO2.gesamt 100

Messung im realen Fahrbetrieb (RDE — Real Driving Emissions)

Mit Hilfe einer mobilen Abgasanlage, abgekiirzt PEMS (Portable Emission Measurement System), kon-
nen Emissionen auch aul3erhalb des Abgaslabors realitdtsnah auf der StralRe gemessen werden (RDE —
Real Driving Emissions). Diese Methode wird ab 2017 zusatzlich zum Typprtfzyklus im Labor in die Ge-
setzgebung aufgenommen, um das Abgasverhalten auch bei ,normaler Fahrt*, z.B. bei unterschiedlichen
Temperaturen und Verkehrsflissen zu Uberprifen. Manipulationen z.B. durch eine Priufstanderkennung
kénnen somit aufgedeckt werden.

Der ADAC besitzt eine PEMS-Anlage der Firma Sensors ,SEMTECH LDV*. Die RDE-Messungen umfas-
sen derzeit die Schadstoffe Kohlenmonoxid CO und Stickoxide NOx. Messverfahren fir die Partikelzahl
PN sind in Vorbereitung.

Streckenbedingungen und Messablauf

Die Kriterien fiir eine gultige EcoTest-RDE Messrunde lehnen sich bis auf wenige Unterschiede an die
Vorgaben der aktuellen Gesetzgebung (Verordnungen (EU) 2016/427 und (EU) 2016/646) an. In
nachfolgender Abbildung ist ein beispielhaftes Messergebnis sowie alle zu erfullenden Kriterien zu Stre-
cken-, Geschwindigkeits- und Beschleunigungsanteilen aufgelistet (Quelle: Sensors Tech-CT LDV).
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Test Validity Check Result Criteria Validity Datasets with Acceleration 0.1 m/s2
Urban Distance [km] 34.00 =16 Valid Urban 1330 ~150 Valid
Rural Distance [km)] 28.33 =16 Valid Rural 394 =150 Valid
Motorway Distance 2845 =16 Valid .
. [} Motorway 199 =150 Valid
Trip Duration (min) 107 =00; <120 Valid i i ]
. Relative Positive Acceleration (RPA)
Dhstance Shares [%]
o Urba . =0.12 Jal
Urban, >60 knyhr 3745 | 3410229 | Valid - o1m 0129 Valid
Rural, <90 km/hr 3120 | 3310 Valid Rucal 00861 | ~00563 | Vahd
Motorway. =90 km/hr 3134 3310 Valid Motorway 0.025 =0.0567 Valid
Urban Driving V*A 95th Percentile
Average speed [km/hr] 29.07 =15; =40 Valid Urban 11.06 =1839 Valid
%ourban driving time <1 kom/hr 15.74 =6, <30 Valid Rural 12.10 <2457 Valid
Low speed events =10 sec 19 =2 Valhid Motorway 15.20 <9800 Valid
ay mg Vehicle Speed

Maximum Speed 133.72 =110; <160 Valid .. . _ .. .. 1 _ __ 1

Urban Ave Speed [km/hr] 29.07
%eMotorway driving =145 km'hr 0 <3 Valid

Rural Ave Speed [lan/hr] 74.49
time =100 km/hr [nun] 13.47 =5 Valid

Motorway Ave Speed [km/hr] 121.80
Misc
Elevation Difference [m] 10.21 =100 Valid
Cumulative Positive Alt Gamn [mf] 251.58 < 1200m Valid
Normal Work Day Valid

Die durchschnittliche Fahrtdauer betragt je nach Verkehrsfluss zwischen 100 min und 120 min und die
kumulierte Héhe ca. 250 m. Der Verlauf der EcoTest-Messrunde ist in nachfolgender Abbildung links
dargestellt.

Die Unterschiede zur gesetzlichen Vorgabe sind, dass die EcoTest-RDE Messrunde mit dem Aul3erorts-
anstatt mit dem Innerortsteil beginnt, da dies aufgrund der geografischen Lage des ADAC Technik Zent-
rum nur sehr schwer umsetzbar wére. Anschliel3end wird der Innerorts- und als letztes der Autobahnan-
teil gefahren. Des Weiteren werden ausschlief3lich Heildtests anstatt einem Kaltstarttest gefahren. D.h.
das Fahrzeug fahrt unmittelbar vor Testbeginn eine definierte ca. 14 km lange Strecke (siehe nachfol-
gende Abbildung rechts), um den Motor auf Betriebstemperatur zu bringen. Dadurch ist eine bessere
Wiederholbarkeit gegeben, da das Fahrzeug nicht wieder abkihlen muss und au3erdem der Kaltstartan-
teil bei der Auswertung nicht im vollen Umfang beriicksichtigt wird. Der Kaltstartanteil betragt maximal
funf Minuten nach Motorstart oder eine Kihimitteltemperatur von mindestens 70°C, je nachdem welcher
Wert als erstes erflillt wird. Dieser Anteil wird bei der Auswertung nicht beriicksichtigt.
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Auch die Messauswertung lehnt sich bis auf einige Unterschiede an die aktuelle Gesetzgebung an. Fir
die Auswertung wurde das ,EMROAD-Verfahren* ausgewahlt, da die ,CLEAR-Auswertung® aufgrund der
Bestimmung der Radleistung relativ aufwendig ist.

Ergebnisauswertung und Bewertung im EcoTest

Ausschlaggebend fir eine RDE-Messung im EcoTest ist, dass das Fahrzeug auf dem Priifstand mindes-
tens 4 Sterne erreicht hat (siehe auch ,Gesamtbewertung®). Dann wird Uberprift, ob das Fahrzeug auch
unter realitdtsnahen Bedingungen auf der Stral3e genauso sauber ist.

Fur das Ergebnis der EcoTest-RDE-Messung wird ein sogenannter CF (Conformity Factor) verwendet.
Dieser ergibt sich aus dem Grenzwert fir den Zulassungszyklus. Er betragt fir alle Schadstoffe 2,1. Der
CF dient lediglich dazu, die Messunsicherheit bei einer RDE-Messung abzudecken.

Wenn bei allen Schadstoffen der CF-Wert unter 2,1 liegt und die Messrunde nach allen Kriterien (Stre-
cke, Beschleunigung, etc.) giiltig ist, ist die RDE-Messung bestanden und das Fahrzeug behélt den vier-
ten bzw. finften Stern im EcoTest. Falls ein CF-Wert Uberschritten wird, wird die RDE-Messung wieder-
holt und erneut Uberprtft, ob alle CF-Werte eingehalten wurden. Falls dieser erneut Uberschritten wird,
werden der vierte oder vierte und flnfte Stern im EcoTest-Ergebnis gestrichen und das Fahrzeug erhalt
ein Drei-Sterne-Ergebnis. Falls die CF-Werte nun eingehalten werden, kommt es zu einer dritten und
letzten Messung. Diese Messung dient zur Entscheidung, ob das Fahrzeug das Vier- oder Funf-Sterne-
Ergebnis behalt oder auf ein Drei-Sterne-Ergebnis abgewertet wird. In folgender Abbildung ist der Mess-
ablauf grafisch dargestellt.
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Sonderfalle: Erdgas,Elektro- und Plug-in-Hybrid-Fahrzeuge
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Bei Erdgasfahrzeugen sind aufgrund des hohen Wasseranteils im Abgas nach aktuellem Stand der
Technik keine RDE-Messungen moglich, da die PEMS-Anlage den hohen Wasseranteil nicht abscheiden
kann und somit die Analysatoren nicht mehr stabil messen kénnen. Des Weiteren zeigen Fahrzeuge mit
Erdgasantrieb keine Auffalligkeiten seitens der Schadstoffemissionen. Somit behalten CNG-Fahrzeuge
ohne zusatzliche RDE-Messung ihr vier oder finf Sterneergebnis im EcoTest. Sobald RDE-Messungen
bei diesen Fahrzeugen technisch moglich sind, werden diese trotzdem auf der Stra3e unter realen Be-
dingungen Uberpruft.

Da Elektrofahrzeuge keine lokalen Emissionen haben, ist hier auch keine Messung erforderlich. Somit
behalten Elektrofahrzeuge ohne zuséatzliche RDE-Messung ihr vier oder finf Sterneergebnis im EcoTest.

Plug-in-Hybrid Fahrzeuge werden mit leerer Hochvoltbatterie (SOC min) bewertet. Die RDE-Messung
wird analog zu Fahrzeugen mit konventionellem Verbrennungsmotor durchgefiihrt. Zusétzlich muss hier
beachtet werden, dass die Hochvoltbatterie vor Testbeginn wahrend der Vorkonditionierungsrunde kom-
plett entladen wird. Dazu wird das Fahrzeug wéahrend dieser Runde solange im E-Mode, falls mdglich,
gefahren, bis der Verbrennungsmotor angeht.

Gesamtbewertung

Die Bewertung des EcoTests basiert auf drei Hauptkriterien: Schadstoffe und CO, auf dem Abgasprif-
stand sowie Emissionsverhalten im realen Fahrbetrieb (RDE).

o

Schadstoffbewertung CO,-Bewertung Real Driving Emissions (RDE)
WLTC heil3, WLTC kalt, ADAC WLTC heifs, WLTC kalt, ADAC Bestatigungstest fiir Fahrzeuge, die
Autobahntest Autobahntest auf dem Priifstand 4/5 Sterne
HC, CO, NO,, PM, PN Well-to-Wheel Bewertung erreichen

Ubereinstimmungsfaktor (CF) 2,1 fiir
MNO, und CO muss eingehalten
werden

klassenunabhangig klassenunabhangig

Abwertung auf 3 Sterne, wenn cder
Testnicht bestandenwird

Aus den auf Basis der Prifstandsmessungen ermittelten Punkten fir Schadstoffe und COz-Emissionen
werden die EcoTest Punkte nach folgender Formel ermittelt.

Punkte, e = PUNKEE 46t T+ PunkteCoz



Die Umweltfreundlichkeit eines Fahrzeugmodells wird auf Basis der Gesamtpunktzahl mit einem bis flnf
Sterne bewertet.
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Fahrzeuge, die bei den Messungen im Abgaslabor vier oder funf Sterne erreichen, missen dieses gute
Ergebnis noch im realen Fahrbetrieb bestatigen.

Wird die RDE-Messung nicht bestanden, wird das Fahrzeug auf ein Drei-Sterne-Ergebnis abgewertet.
Diese Abwertung wird eindeutig durch Streichen des vierten bzw. flnften Sterns dargestellt. Zudem er-
halt das Ergebnis den Hinweis: ,RDE-Messung: nicht bestanden®.

Wird das gute Prifstandergebnis auch im realen Fahrbetrieb bestatigt, gilt das Prifstandergebnis und es
wird der Hinweis ,RDE-Messung: bestanden®angefiigt.

Zusatzliche Angaben: Kraftstoff-/Energieverbrauch, Schadstoffwerte, Reichweite

Ergadnzend zur Punkte- und Sternebewertung wird der Kraftstoff- bzw. Energieverbrauch die durch-
schnittlichen Schadstoffemissionen sowie die Reichweite bei Elektroautos verdffentlicht. Diese dienen
zur Information der Verbraucher und gehen nicht in die Sternebewertung mit ein.

Kraftstoffverbrauch
Der Kraftstoffverbrauch wird aus den kohlenstoffhaltigen Komponenten im Abgas berechnet.
Fir den ADAC Autotest werden detaillierte Angaben fur innerorts, auf3erorts und Autobahn gemacht.

Im ADAC EcoTest wird dagegen nur der Gesamtverbrauch angegeben und analog der CO»-Emissionen
zusammengefasst, bestehend aus 30 Prozent ADAC Autobahn Verbrauch und 70 Prozent aus der ge-
mittelten Summe von WLTC kalt und WLTC heil3. Der gesamte EcoTest-Verbrauch entspricht dem im
Test ermittelten Wert und wird nicht in Well-to-Wheel umgerechnet. Die Berechnung erfolgt nach folgen-
der Formel:

FC =0.7- (0.5 FC\y,rcneiz + 0-5° FCurmear) + 0-3* FC apncautobenn

Energieverbrauch (Elektrofahrzeuge)
Bei Elektrofahrzeugen wird der Energieverbrauch in kwh im ADAC Elektrozyklus gemessen.

Um das Fahrzeug bzw. den Akku bei jedem Fahrzeug unter vergleichbaren Bedingungen leer zu fahren,
erfolgt der letzte Teil der Entladung (SOC ca. 10 %) auf dem Prifstand. So wird ein kontrolliertes Leer-
fahren mit Dokumentation von Warnstufen bis das Fahrzeug steht durchgefiihrt. Vor Beginn des Testzyk-
lus wird das Elektrofahrzeug analog zu Verbrennerfahrzeugen konditioniert und der Akku vollstandig
geladen (SOC: max, Typ Il Ladestecker 22 kW oder maximal mogliche Ladeleistung). Der Elektrozyklus
wird an einem Stiick durchgefahren und so oft wiederholt, bis ein SOC < 50 Prozent erreicht ist oder der
Zyklus sechsmal gefahren wurde. AnschlieRend wird erneut mittels Typ Il Ladestecker (22 kW oder ma-
ximal mégliche Ladeleistung) das Fahrzeug vollstandig geladen und die bendétigte elektrische Energie
bestimmt. Ist eine Ladung mittels Typ Il Ladestecker nicht mdglich, wird das Fahrzeug alternativ mittels
Schuko-Stecker (230V, 10 A, 2,3 kW) an einer handelsiblichen Haushaltssteckdose geladen. Die Ener-
giemessung berucksichtigt dabei auch die Ladeverluste.

Bei Elektrofahrzeugen wird nur der Gesamtenergieverbrauch ermittelt. Eine Angabe des Stromver-
brauchs im Drittelmix (innerorts, auRerorts, Autobahn) ist daher nicht moglich.



Schadstoffwerte

Analog zu den CO»-Emissionen bzw. zum Kraftstoffverbrauch werden auch die einzelnen Schadstoffwer-
te angegeben, bestehend aus 30 Prozent ADAC Autobahn Emission und 70 Prozent aus der gemittelten
Summe von WLTC kalt und WLTC heil3. Die Berechnung erfolgt nach folgender Formel:

Mi =0.7- (0-5' M iwLTCheig T 05-M iWLTPkaIt) +0.3-M iADACAutobahn

Schadstoffemissionen von Elektrofahrzeugen werden nicht angegeben, da die Emissionen nicht lokal
entstehen.

Reichweite (Elektrofahrzeug)

Die Reichweite mit einer Akkuladung wird auf Basis des im EcoTest ermittelten durchschnittlichen
Stromverbrauchs Evem e Und der nutzbaren Akkukapazitdt Eawu (beides inklusive Ladeverluste) be-
stimmt.

Das Elektrofahrzeug wird auf dem Leistungsprifstand so lange gefahren, bis der Akku soweit entladen
ist, dass das Fahrzeug stehen bleibt. AnschlieRend wird der Akku komplett aufgeladen und die daftr
bendtigte Energie inklusive Ladeverluste ermittelt. Um erhdhte Ladeverluste aufgrund unterschiedlicher
Temperaturen zu vermeiden, wird das Fahrzeug nach dem Leerfahren mindestens eine Stunde bei
Raumtemperatur konditioniert.

Die elektrische Reichweite se wird gemalf3 nachfolgender Formel bestimmt:

S :m.loo
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EcoTest Ergebnisse

Die ADAC EcoTest-Ergebnisse stehen laufend online zur Verfiigung. Unter www.adac.de/ecotest kénnen
Fahrzeugmodelle komfortabel gesucht und gegentiber gestellt werden.

Hinweis: Es werden sowohl alte und aktuelle Fahrzeugmodelle aufgezeigt. Die Ergebnisse nach dem
alten Verfahren werden entsprechend gekennzeichnet.

Fragen und Antworten zum ADAC EcoTest

e Beriicksichtigt der EcoTest die gesamte Okobilanz eines Fahrzeuges?

Mit Anderung zum April 2012 werden alle CO2-Emissionen von der Quelle bis zum Rad (WTW =
Well-to-Wheel) zur Bewertung herangezogen. Dabei werden die gemessenen COz2-Emissionen
(TTW, Tank-to-Wheel) zu den CO2-Emissionen, die fur die Bereitstellung des Kraftstoffs/Stroms ent-
stehen (WTT, Well to Tank) addiert. Somit ist ein direkter Vergleich von Elektrofahrzeugen und Plug-
in-Hybriden (hier werden Kraftwerksemissionen bertcksichtigt) sowie Fahrzeuge mit Verbren-
nungsmotor moglich. Natirlich gibt es aul3erdem sehr viele weitere interessante Aspekte (wie bei-
spielsweise die Fahrzeugproduktion), die mit aufgenommen werden kénnten, jedoch mussten hierflr
Herstellerangaben verwendet werden, die seitens des ADAC nicht Uberprifbar sind.

e Warum ist mein Auto nicht dabei?

Da jedes Fahrzeug im Rahmen des EcoTest im ADAC Abgaslabor gemessen wird und diese Mes-
sungen sehr aufwandig sind, kdnnen leider nicht alle Motorvarianten abgedeckt werden.

e Warum weichen die EcoTest Ergebnisse von den Herstellerangaben ab?

Der ADAC untersucht das Umweltverhalten der Fahrzeuge bei verschéarften Anforderungen. Der
EcoTest bezieht den zukiinftigen WLTC und den ADAC Autobahnzyklus ein. Damit liefert der Eco-
Test realitdtsnahe Ergebnisse.


http://www.adac.de/ecotest

